Turkiyede Feyezan ve Bataklik Sularinin.
faydali hale getirilmesi hususunda bazi
Jeolojik Gorusler')

Mehmet TOPKAY A’)

Ozet : Tiirkivede mevcut feyezan ve bataklik sularni, jeolo-
gun arazi etidl&rine istinat ederek ve sondaj makinesi istimali ile
yeraltina mal edip, daha simdiden azahna emareleri gosteren ye~
raiti sulartimizi sun? bir sekilde zenginlestirmek miimkiindiir. Bu
hususta tetkiklere ve Kkiiciik capta tecriibelere girismek yerinde ola-
cagr kanaatindeyiz. Surasi muhakkaktir ki, bu usul iyi neticeler
verdigi takUrde, tabiatta vuku bulan bu usulleri taklit ederek, mem-
leketimizi en kisa ve en ekonomik yoldan suya kavusturmak, bir zi-
raat memleketi olan yurdumuzu bir hamlede kalkindirmak miim-

kiin olacaktir. Bu isde en biiyiik rolii alacak olan jeolog veya onun
alin teri olan jeolojik hartalardir.

Maden Tetkik ve Arama Enstitusunde munhasiran su iglerine
ait etudlerle mesgul olmamakla beraber, yurdumuzun bu hayat ve
memat meselesi uzerinde, firsat bulduk¢a, meteoroloji raporlari, su
rasatlar1 gibi bilgileri toplayarak ve bes senedenberi muteaddit jeo-
lojik etuidler esnasinda mutenevvi bolgelerde yaptigimiz jeolojik mu-
sahedelerle birlestirerek yurdumuzun yeralti sularini zenginlestir-
mek hususunda pratik kiymeti haiz bazi sarniclara vardigimiz kana-
atmdayiz. Bu goruslerimizi butun teferruatile ortaya koymadan on-
ce tekemmul ettirdigimiz fikirleri simdilik ana hatlarile izah etmek
ve ileri surulecek olan fikir ve tenkitlerden de istifade ederek mev.
zuumuzu daha mutekamil bir sekle koymak istiyoruz.

Yurdumuzun susuzluk ve kuraklik sebebile karsilastigi muskiller
pek buyuktir. Bu vaziyeti doguran amillerin basinda yurdumuzun
topografik vaziyeti en buyuk rolii aynamaktadir. Zira satha diisen
yagisin pek buyuk miktarr arazinin meyilli olmasi dolayisile stiratle
akip gitmekte ve online gecilmez cok buyuk zararlar verdikten

(') B« mafcalte Subat 1950 toplantisimda Itebllig edilimiig; mantuskri 21 Ara-
ilik 1951 de alinmistur.

(>) Dr. Jeolog, M . T . A . Enstitiisii, Ankara.
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kisa bir miiddet sonra denizlere mal olmaktadir. Diger taraftan or-
mansiz kalmig buyik ve c¢iplak mintikalarin na mutenahi denecek
kadar uzanip gitmesi yine yagis sularinin satihta eglenerek yeralti-
na mal olmasmi temin edecek mahiyette degildir'. Mevcut ormanla-
rimiz ise dikkatsizlik ve yanginlar yuziinden her giin biraz daha azal-
makta ve muhafaza edilmesi bile cok cetin ve miugkiil bir mesele ha-
lini almaktadir. Bitin bunlara (inzimam eden diger mithim amil de
yurdumuzun jeolojik yapisidir : meseld, andezit ve bazalt sanala-
rile, metamorfik sist, neojen vesaire gibi killi arazinin butin Turki-
ye sathinin 2/3 sini kapliyacak sekilde yayildigini gormekteyiz. Bu
vaziyet yeralti sularinin tesekkilu igin buyuk maniler teskil et-
mekte ve bir taraftan da, yagisin feyezanlar doguracak sekilde bu-
yuk hacimler kazanmasina ve cok kerre de batakliklarin dogmasina
sebep olmaktadir.

~ Avrupa memleketleri icin yagis miktarinin azami % 80 ve as-
gari % 20 gibi bir miktarinin yeraltina mal olmadan satihtan akip
gittigi hesap edilmistir. Diger taraftan yeraltina nufuz eden mik-
tar1 ise % 5 ile % 15 arasindadir. Yurdumuzu bu memleketler ile
mukayese edersek cok dun vaziyette oldugumuzu goruriz Zi-
ra bir kerre bizde yagis miktar1 daha azdir. Halbuki yukarda 'say-
digimiz vechile sathin meyilli olmasi, ormanlarin azhgi, arazinin
bilhassa killi ve andezit vesaireden mutesekkil bulunmasi bizde yag-
diktan bir muddet sonra yeraltina mal olmadan akip giden su mik-
tarinin % 80 veya belki de %. 90 dan daha fazla olabilecegini ka-
bul etmek lazimdir. Yagistan geriye kalan % 5 veya % 10 su mikta
rinin yeraltina nufuz ederek buyuk rezervuarlar teskil edecegi neti
cesimi ¢ikaramayiz : cunku bizde yagis kis ve ilk bahar aylar1 civa-
rinda vuku bulmaktadir. Bu mevsimlerde bir taraftan don hadisesi
diger taraftan islanmip kapuler (sari) yolla pek agir olarak nufuziye-
te devam etmekte iken sicaklar birdenbire bastirmakta ve topraga
nufuz etmis olan sularin yine bir kisminin tebahhuratla zayi olma-
sina sebep olmaktadir. Turkiyeyi ceviren denizler, sathindan senede
45 metreyi gecen bir tebahhurat oldugunu dusunursek, igerlerde
kara pargalarinda bu miktarin 3-4 misline c¢ikabilecegini kolaylikla
kabul edebiliriz. Boylece tebahhurat da yeralti sularinin tesekkulu-
ne buyuk mikyasta mani olucu mahiyettedir. Diyebiliriz ki yagis
miktarinin belki % 1, y, bir kacini bile yeralti sularinin tesekkuilii
icm ayirmak dahi muskul olacaktir. Bu miktar ise oguntulecek bir
miktar degildir. Zira vasati yagisin 400.500 milimetre arasinda ol
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«dugu kabul edilerek bir hesaba girilirse (yagis. dolayisiyle yeralti-
na nufuz eden su miktarinin, hepsinin de ayni sene iginde yer yuzune
ciktigini ve tamaminin kullanildigin1 kabul etmek sartile) nufus ba-
sina asgari hijiyenik sartlar1 bile tatmin edemiyecek bir miktar el-
de edilecektir. Halbuki bu sularin umumiyetle ayni1 sene icerisinde
yer yuzune cikmasi imkani olmadigr gibi bilhassa yeraltina niifuz
eden sularin hepsinden istifade etmek te mumkiin degildir. Zira yi-
ne sularin pek ¢ogu kullanilmadan nehirler yolu ile veya dogrudan
dogruya denizlere mal olmaktadir. Bu vaziyet bizi ister istmeez su
-ekonomisi yapmaga sevketmektedir. Fiakat nereden ve nasil? Im-
kanlar1 gozden gecgirelim :

A — Topografik” sartlar1 degistirmek elimizde degildir; Mete-
orolojik sartlarin 1slahi1 hususunda ise ormancilarimiz c¢ahsmakta-
dirlar. Fakat mevcut ormanlarin muhafazasi bile bliytik bir mesele
oldugu cihetle her giin biraz daha azalmaya, yuz tutan ormanlari-
miza "tolan her nevi insaat vesair ihtiyaclar yiiziinden irreversible
Jbir teamul halinde yine de ormanlarimizin azalacagi kanaatini ver-
mektedir. 'Yeniden orman yetistirmek meselesi ise fidan halinde ol-
sun yine az ¢ok suya ihtiya¢ gosterecegi ve su bakimindan ise esa-
sen fakir bulundugumuz cihetle fasit bir daire teskil etmektedir,

B —- Akla gelen diger bir fikir de, mademki yagistan sonra ye-
raltina mal olmadan akip giden sular pek biuiylik miktardadir (yani
yagisin en az % 90 mm teskil etmektedir), bu satih sularindan is-
tifade 'etmektir. Bunun i¢in buyuk barajlar yapmak, kis ve ilk bahar
sularinin bir kismini olsun bu bentler arkasinda tutarak yaz mev-
. siminin ihtiya¢ gorulen aylarinda kullanmaktir. Bizce bu usuliin
cancak biraz asagida teklif .edecegimiz .usuller disinda, kullanilmasi
dogru olacagi kanmaatmdayiz. Zira baraj islerinin bizim memleketi-
miz i¢in muskil ve mahzurlu olan pek cok taraflar1 mevcuttur. Bu
mahzurlan gozden gecirelim :

1 — Hemen hemen feyezan sular1 halinde ve buyiik mikyasta
mil tasiyarak akan sularin ustinde kurulan- barajlarin o6mru az oba»
*«cakti. Nihayet bir kag sene igerisinde terakiim, eden madde ile dol-
dugunu gorecegiz. Baraj islerinde bu husus buyuk onemi haizdir,

2 — Kuraklik bizde buyuk capta barajlarin yapilmasini icap
ettirmektedir; Boyle bliyuk bir havza, viisati" nisbetinde de tebahhu-
rat1 tahrik edecektir, Evvelce de soOyledigimiz gibi belki de kara-
larmizdar senede 8 - 10 metrelik bir tebahhurat dustirebilecegimize
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gore hi¢ olmazsa 8-10 metreden daha derin barajlar kurmamiz <cap*
edecektir. Boylece hem genis hacimde hem de tebahhurata mani ola-
oak sekilde derin vadiler bulmak biraz birbirine zit ve tevili pek mti§-
kil olarak miimkiin olabilecek meselelerdir,

3 —- Baraj isi ¢ok para isteyen bir meseledir. Bizim ekonomik.
durumumuz bu hususu temin etmege ancak uzun seneler sonunda.
kafi gelebilecektir. Halbuki suya olan ihtiyacimiz okadar buyuktur
ki her gegen zaman aleyhimizedir.

4 —- Barajlarin yine bizim memleketimiz gibi iklimi kokunden...
sarsilmig sitepik bir hal almis memleketlerde akar sular lzerinde
ancak 25 sene sonra elde edilen hidrografik etuidler neticesindeki
rakamlar muhassalasina istinat ederek, kurulabileceginin Y, Muhen»«'
dis Muhittin Kuslin tarafindan dilimize terciime edilen Scheffernak’
in hidrografi isimli kitabinda israrla kaydedildigini goriiyoruz. Ak-
si takdirde 3-5 senelik etudlere istinaden kurulan barajlarin ise ev-
velden gorulmesi mumkiin olmayan " bir ¢ok hatalara yol acitgini.
soyleyebiliriz. Butun bu mahzurlara inzimam eden diger bazi husus™
larda barajlarin harp esnasinda zehirlenmesi veya bombardman.
neticesi bir felaket halini alabilecegi ' meselesidir.

Bu mahzurlarina ragmen barajlarin kurulmasinda kimse bizi.
menedemez. Yalniz bu hususta gerek hidrografik 'etiidler gerekse.
ekonomik imkanlar yaratarak faaliyet safhasina gecmek uzun se-
neler surecegi cihetle yurdumuzu daha kisa yoldan suya kavustur-
mak icin diger imkanlar1 gozden gecirmek veya aramak mecburi-
yetindeyiz,

C — Yeralt1 sular1 : Bu imkanlardan ilk akla geleni stiphesiz,
yeralt1 sularimizdan azami sekilde istifade etmek olacaktir. Fakat
derhal soylemek -isteniz ki bu hususda umitlerimizi kiracak bir ¢ok
emmareler mevcuttur :

1 — Bunlardan birincisi nehirlerimizin yaz mevsimlerinde ku-
rumus denecek kadar azalmis olmasidir, R Fourmarier'nin de dedi-
gi cihetle yer ustiinde akan sular yeraltindaki su hazinelerinin bir
aynasidir. Nehir ve caylarimizin yaz mevsimlerinde yalin ayak ola-
rak gecebilecek derecede kurumasi yeraltinda dolup tasan buyuk.
rezervuarlar bulunamayacagi kanaatini vermektedir. B

Diger taraftan nehirlerimizin vaziyetine bakarak ve endirekt
olarak cikardigimiz bu neticeyi teyit edecek diger emmareler de az;
degildir :
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__ 2 . Malum oldugu uzre yurdumuzda artezyen isi her giin biraz.
daha ehemmiyet kazanmaktadir« Fakat mevcut ve acilmakta olan
bir ¢ok artezyenlerin sularinin azalmakta olduguna veya tamamen
kuruduguna isaret etmeliyiz. Bu hususta misal olmak tuizre Dikili ve
Ayvalik sahili boyunca mevcut artezyenlerin her sene bar miktar
seviyelerini kaybettiklerini zikredebiliriz. Zira "suyun figkirabilmesi
icin, yerden 1-2 metre yukselen borunun, her sene 1-2 karig kesil-
mesi icap etmektedir. Bursa civarindaki artezyenlerin ise miittefikan
her sene eski senelere nazaran sularinin- azaldigina isaret edilmekte-
dir» Eskisehir'in Cifteler, Yarali, Korhasan, Aktas mevkilerindeki
artezyenlerden bazilar1 kurumus diger bazdan ise zikre deger azal-
ma emmareleri gostermektedir. Karamanda acgilan bir artezyenin
her giin biraz daha azaldigim1 6greniyoruz. Tarsustaki Devlet Islet-
meleri Kurumunun Ciftliginde bir artezyen kuruyunoa topogirafik o-
larak daha diusik bir noktada diger bir arteziyen bulmak daima
mumkiin oldugu bize anlatildi«

Butin bu musahedeler bize yeraltilarimizda fosil olarak bir mik-
tar su bulundugunu ve bunlarin artezyen teskil edebildiklerini gos-
terdigi halde, ustten kafi derecede beslenemedikleri cihetle bir gin
kurumaya mahkum olacaklar1 endisesini vermektedir,

3 — Artezyen yapmayan sularimiz da .(belki nehir boylarini,
alakadar eden kistmlar hari¢) pek tuimit.verici degildir. Zira Konya'-
nin Dede Bahcesi veya diger kisimlarinda 500 metreye kadar giden,
sondajlarin ne artezyen ne de diger neviden suya rastlamadigini
sondajcilarimizdan 6grenmis bulunuyoruz. Iskenderun civarinda,
Cengende yapilan petrol sondajlar1 1400 metreye indikleri halde as-
la suya rastlanmamistir. Yine Eskisehir'in Zafer Hamit, Hamidiye.
koylerinde yapilan derin sondajlarin suya rastlamadigini kaydedelim,
Walter ve Lahn gibi miitahassislar bu vaziyeti .pek iyi hissetmis
olacaklar ki Ayvalik ve Soma civarinda ancak vadi altiyonlar1 ige-
risindeki sulardan istifade etmeyi daha garantili bulduklarindan
teklif etmislerdir«

4 — Kaydetmeye sayan olan diger bir husus da yurdumuzda
omru az olan muvakkat artezyenlere' rastlanmasidir. Balikesir'in
Burhaniye ilgesinde acgilan bir artezyenin figkirmasile kesilmesi ani.
denecek bir sekilde vuku .bulmustur, Yine Ankara ve Afyon”-Karahi-
sar civarinda yapilan artezyen arastirmalart ¢ ayni neticeleri vermis,
bulunmaktadir.
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Butun bu hadiseler (belki bazi istisnai mintika veya noktalar
hari¢) yeralt1 suyunca' zengin . olamiyacagimizi gostermege kafidir
saniyoruz. Bilhassa mevcut yer-ralti sularimizin, halen oldugu gibi,
dikkatsiz bir sekilde artezyen veya pompaj yolu ile israf edercesine

ve hesapsiz isletmeye konmasi bir gun yerin altindaki sular1 da
kurutmaya kéfi gelecektir.

Butin bu mulidhazalar bizi tabiatta cari yollar1 taklid ederek
suni bir sekilde yeralti sularimiz1 zengini es tirebilmek usullerini aras
tirmaya sevketti» Ilk hatirrmiza- gelen sual : "Elimizde kis ve ilk
bahar mevsimlerinde kiilliyetli miktarda su mevcut olduguna gore
bt1 sular1 ne sekilde ve nerelerden yeraltina gondererek susiiiz mev-
simlerde istifade etmek miimkiin olabilirdi?" Ilk care olarak prof,
M. Lugeon'un "kapali1 havzalar" isimli eseriyle bir miinasebet kurma-
y1 dusundik. Bu eserde zikredildigi vechile isvicrede ve bilhassa
Alplarda bulunan diden, kokurdan, obruklar yeralti suyunun tesek-
kiilinde buytk rol oynamaktadir, Muhakkak ki bizim memleketimizde
de diudenler mevcuttur. Fakat mevcut olmayan yerlerde banlarr sun'i
olarak meydana getiremez miydik ? Yapilan tetkiklere gore belki de
sularin pek ¢ogu yer yuziine ¢ikmadan ya baska bir memlekete gec-
mekte veya dogrudan dogruya nehir, gol veya denizlere kavusmak-
ta idi, Bizim hatirrmiza ilk fikir olarak gelen husus, sun’i olarak
dolinler yaratmak ve hatta jeolojik blinyeyi nazar litibara alarak: su-
larin kaybolmasini1 Onliyecek sekilde, tabiattakinden daha miuteka-
mil bir sekilde dolinler meydana getirmek oldu« Belki sondaj delike«>
(leri acarak, sularin yeraltina nufuz etmesine mani olan killi tabaka-
lar delinmek suretile, bu tabakalar altinda gevsek, bosluktu, cok
scatlakh hacimler bulup feyezan sularini yeraltina mal edebilirdik.

[Ik miisahedeyi Somamda yaptik : arazi tabakalari cenuba da-
liyordu. Bu tarafta bulunan Idil ve Dere kdy de (rotari sondaj ma-
kineleri ile yeraltina gonderilen sular yeraltinda kaybolarak devri
daim yapmadigindan) sondajdan otiirii sular artmistr. ikinci miisa-
hedeyi Tavsanlida yaptik. Sondaj makinalannm calismasi i¢in yer-
altina gonderilen sular 1 kilometre kadar mesafede-ve miinhat nok-
talarda sun'l olarak artezyenlerin tesekkiil etmesine sebep olmus-
tu. Nihayet bu gibi miisahedeler neticesi, dusindugimiiz usuliin
kabili tatbik oldugu kanaatina vardik, Fakat sellerin tasidigi bula-»
mk «ularin milleri ve tas parcalart sondaj deliklerinin tikanmasi teh-
likesini ortaya koymakta idi. Bu mevzu- uzerindeki arastirmalari-
miz esnasinda sehir suculugunda mustemel filitre tertibati ve de-
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kantasyon havuzlari meselesi bu isin teknik bakimdan hal caresi
bulacagini1 gosteriyordu,

D  Tatbik careleri : Burada teklif edilen ustllere benzer ige™*
rin baska memleketlerde yapilip yapilmadigi hususunda yaptigimiz
arastirmalar yalmiz simal memleketlerile Almanya ve Hollanda'da
sehir suculugu hususunda nehirlerden istifade ederek sularin ter-.
sip ve dekantasyon havuzlarindan gecirdikten sonra bazan suni ola-
rak tesis edilmis kum filitreleri, bazan da tabii olarak nehir yatagi-
nin, kolmate olmus kismi haricinde kalan, nehir kumlarindan gecir-
dikten sonra kullanildigin1 gostermektedir. Bu suretle nehir kumla-
rindan istifade ederek isvegte ve Almanyada sular1 ucuz yoldan isa<*
le ve kalitesini tashih etmek mumkiin olmaktadir. Halbuki Hollanda'
da bu usul hem yeralti sularimi 1slah ederek tasarruflu bir sekilde
kullanmak hem de yeraltr sularin1 sun'i yollarla zenginlestirerek de-
niz suyu seviyesini indirmek mevzu bahistir.

Halbuki bizim burada teklif ettigimiz yalmiz kumlar degil bil
hassa arazinin kendi bunyesidir. Kumlar degil bilhassa, kalkerlerle
gtfeler de bu ise elverisli olabilirler; Istifade etmek istedigimiz sr*
lara gelince yalniz nehir sular1 degil ayn1 zamanda zararli olan feye-
zan sular1 ve bataklik sularidir« Suphesiz ki arazinin altinda sist ve
killer gibi tabakalar mevcutsa ve bunlar buiyuk derinlikler kazandig:
takdimde bu usulin tatbikine imkan yoktur. Fakat Turkiyenin u-
mumi jeolojik buinyesi bu usuliin tatbikine buyuk imkanlar bahsede-
cegi kanaatini bize telkin etmektedir. Zira, kalker, kum, gre vesaire
gibi su massedebilecek tabakalar munavebeli bir sekilde tekrar et-
mektedir. Bilhassa ¢ok buyuk bir saha kapliyan neojen arazisinde
ustteki tabakalar harig, alttaki kalker, kum ve gréler, tabakalarin
ufki bir vaziyet arzetmesi sebebile, beslenememektedirler.

Boylece bu gibi elverigli buinyeler bilindikten sonra, yapilacak
is bu zararhh satith sularinin nerelere gonderilebilecegi meselesini or-
taya koymaktadir. Munasip sekilde sondaj delikleri tertip edilerek
ve bir tersip havuzundan gecirildikten sonra, sular sathi maillerin
mesela yar1 noktasi uzerindeki ufki kanallar vasitasiyle bu kisim-
daki catlak ve bosluk arbeden arazi igerisine gonderilebilir. Suphesiz
bizde de vadi aliuvyonlar1 ve kumsal bunyelerden istifade etmek
mumkundur. Fakat bilhassa neojen arazisi gibi ufki veya az meyilli
ve beslenemeyen kalker, gere ve kum tabakalar1 icerisine gondermek
¢ok. daha enteresan tatbikat sahalari olabilecegini gostermektedir-
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ler. Bilhassa buiyiik neojen sahalarinin Konya-Ankara ve Kayserle
Eskisehir arasinda Turkiyenin en kurak bolgelerinde yeralmis oldu-
gu dusunuldrse bu hususun bir kat daha ehemmiyet kazandig1 ken-
diliginden meydana c¢ikar. Keza eosen, mezozoik ve daha eski araziye
ait kalker, mermer ve g”eler icerisinde de jeolojik bunye musait go-
riulduglu takdirde aymi usulii tatbik etmek ' miimkiin olacaktir» Bu
meyanda bilhassa buiyuik kalker sahalar1 lizerinde buiylik timitler bes-
lemek yerinde olur«

Sondaj deligi ile yeraltina gonderilen sularin nerelere gidebile-
cegini evvelden'bilmek lazimdir. Bunu jeolojik etiidler bir dereceye
kadar .aciklayabilecektir/Fakat ne tarafa dogru giderse gitsin lu-
zumsuz ve zararli bir noktadan cikmamak sartile denizlere, gollere,
irmak veya caylara kargsmcaya kadar yerltt sularinin artmasina ve
zenginlesmesine yardim edecektir. Esasen zararli- oldugu cihetle or-
tadan kalkmasile buyuk bir is yapilmis demektir. Yeraltina male-
dilmesile bu sularin temiz bir hale gelmesi, mahdut hacimlerde su.
depolar teskil etmesi ve daha musait bir sekilde senklinallerde yer
alarak artezyen biinyelerinin takviyesine yaramasi gibi haller de
mevzu bahis olabilir» Bilhassa jeolojik etlidlere istinat ederek kisir
senklinal bilinyelerinde sim'l artezyen sahalar1 teskil etmek dahi
mumkiin olabilecektir. -

Boylece, feyezan ve bataklik sularini sondaj delikleri yolu ile ye-
raltina maledilmesii neticesi gorecegimiz faydalari gozden geg¢irmek:
dogruolur :

1 — Kullanamadigimiz ve sulama vesaire gibi ihtiyacimiza ya
ramayan, kis ve ilk bahar mevsimlerine raslayan zamandaki sular:
yeraltina gondererek, yeralti sularimizi zenginlestirmek veya takvi-
ye etmek,

2 — Bu suretle yeraltina gonderilen sular yazin kurak aylarin-
da nehirlerimize bir gecikme ile ayn1 zamanda muntazam bir sekilde
kavusmalari temin edilmis olacagindan, nehirlerimizin de sulari art-
mis ve intizam altina girmis olacaklardir,

8 — Bulanik sel sular ile fena kokulu bataklik sularini yeraltina
maletmek suretiyle ¢ok kere berrak ve mikroptan ari, soguk ve 1s-
lah edilmis bir; hale getirmek mumkiin olacaktir.

4 — Artezyen sulari umumiyetle alkalen sular oldugu cihetle
bazi hususlarda sulamaya salih gorulmemektedir. Diger bazi1 ar-
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) tezyen sular1 da 1lik veya fazlaca kire¢c veya diger tuzlari ihtiva et-

mektedirler. Halbuki sondaj yoluyla bu sun'l zenginlestirme yeral-
t1 sulariin, fosil sular gibi, uzun miiddet yeraltinda eglenmesini
onliyecegi cihetle sulama ve i¢cme suyu ihtiya¢larini daha kolaylik-
la bu gibi artezyen sahalarindan temin etmek mumkiin olacaktir.

Bu metotla memleketimizi suya kavusturmak, bas vurulacak
diger butiin eusullerden cok ustun ve cazip oldugu kanaatini telkin
etmektedir. Zira yalniz bu usul, yurdumuzu en caibuk, en ekonomik,
en temiz ve tabiat kanunlarini taklit eden en tabii yoldan suya ka-
vusturmus olacaktir. En cabuk diyoruz zira Orman isi en az 50-HM»
seneo« DU meseleyi halledebilir; o da bu usulden ¢ok daha pahali
olarak. Baraj yolu ile bu meselenin halli en az 25-30 sene ister; mad-
di bakimdan ise imkan bulmak bu kadar kisa zamanda halli kabil
bir mesele olarak goriulmemektedir. Bu suretle yeraltina mal edilen
«ularin ni¢in en sithhi ve en tabii sular oldugu asikar bir meseledir.

! — Isi nazariye halinde birakmamak icin Tiirkiyede bu usu-
"Hin tatbiki icin imkan gordugimiiz yerlerin zikredilmesinde fayda
vardir :

I — Amik Ovast : G0l millerinin altinda Tortoniyen killeri iit
cok catlakli Helvesiyen alkerleri bulunmasi melhuzdur. Sondajla
golin sularinin bu cok catlak kalkerler i¢erisine mal edilmes'i ve bu
curetle gol kenarindaki batakliklarin zararsiz hale getirildigi gibi
yeralti sularin1 da zenginlestirmek mumkiin olacaktir.

2 — Binyan suyu ve Sultan Sazlig1 : Kayseri civarinda bulu-
nan bu bolgelerin altinda maksada uygun gevsek ve catlakli tabaka-
lar bulundugu takdirde burada da ayni usul tatbik edilerek batak-
liklar zararsiz hale kondugu gibi yeralt1 sularinin da faydasina bir
faaliyet gosterilmis olacaktir.

3 — Kars ilinin bazalt bolgeleri : Bu kisimdaki bazi bazalt sa-
halar1 altinda eosen kalkerleri, kil ve greleri mevcuttur. Bazalt al-
tinda kalan bu tabakalar ¢ok kerre doguya meyillidirler. Boylece
bazaltlar icerisinde agilacak sondaj delikleri ile altta kalan ve bes-
lenmesi ¢ok zayif olan tabakalarin beslenmesini temin ederek da-
ha dogudaki oldukca derin bir vadide artezyen suyu bile elde etmek
mumkiin gorulmektedir.

4 — Ezine batakligi : Canakkale ilinin guneyinde kalan bu bu-
yuk batakliklar jeolojik tetkikat neticesi, civarindaki mesozoik kal-



kerleri icerisine gonderilerek oradan da denize yol verilmek suretiyle
pek muhtemelen gayet orijinal ve ekonomik bir sekilde kurutulabi-
lecegi kanaatini vermektedir.

5 — Dikti-Ayvalik arasindaki kuruyan artezyen sahalar ile Bur-
sadaki artezyenlerim, sularini artirmak ta mumkindir. Bu maksatla
artezyen bolgelerinin beslenme havzalarini teskil eden yukarir kisim-
larinda sondaj delikleri acarak sun'i bir sekilde beslenmeyi temin
etmek lazimdir.

6 — Hatta daha ileri giderek diyebiliriz ki teklif ettigimiz usu-
lu andezitler igerisinde bile tatbik etmek mumkundur. Soyleki : an-
dezitlerin altinda ekserya tiifler mevcuttur. Bu tiifler bize yeral-
tina gonderilen suyun kagmamasi icin empermeabl bir zemin tegkil
edecektir. Tufler tabakalasarak iltivalar dahi gostermektedir. Bu
suretle tabandaki tufler bakimindan kuvet teskil eden andezit sa-
halarinda, tstte bulunan andezit ve bazaltlar1 delerek sun'i bir sekilde
yeralti su depolan teskil etmek mumkundur. Andezit veya bazaltlar
kesif veya az catlakli olduklar1 takdirde biinyeyi gevsetmek tizre
belki dinamit kullanmak ta faydali olacaktir. Bu son hale misal ola-"*
rak Dikili sehrinin giiney batisinda kalan andezit ve bazaltlar bol-
gesini gosterebiliriz. Bu suretle Dikili sehrine igme suyu temini ko-
laylikla mumkiin olabilecegini gostermektedir.

Misallerimizi, daha da c¢ogaltabiliriz. Zira, teklif ettigimiz wusai,
yer altr sularini zenginlestirmek ve su ekonomisi bakimindan, mem-
leketimiz icin gayet umumi bir tatbikat sahasi bulabilecek mahiyet-
te gorulmektedir. Bu usuliin butiin jeolog arkadaslar ve su mevzuu
ile ilgili meslek sahiplerinin el birligi ile" daha pratik bir sekle ko-
nulabilecegini ve yurdumuzda vakit gecirmeden tatbik sahasi bul-
masin1 umit ediyoruz.



Sur la Possibilité d'enrichissement des eaux
souterraines -au moyen des eaux
torrentielles et des eaux de marécages'

Mehmet TOP KAYA')

RESUME,

Dans le présent article, on consideére /es conditions météorologi-
ques assez médiocres de la Turquie. Les moyennes annuelles des pré-
cipitations atmosphériques varient entre 400 ‘et 500 millimetres, et
méme dans certaines régions elles peuvent tomber jusqu'a 200 milli-
metres ; tandis que révaporation, sur les surfaces des mers entourant
la Turquie dépasse 2200 millimétres par.an (soit de quatre a dix
fois environ la moyenne des précipitations), A l'intérieur du pays

révaporation peut atteindre des chiffres au moins 3 - 4 fois plus
grand»

De plus la structure géologique et la composition lithologique
ne sont pas tres favorables a la formation des eaux souterraines.
Car les 2/8 de la superficie totale sont recouverts par le Néogene
lacustre a facies argilo-calcaire généralement .horizontal,, et par
des, coulées d'andésite et de basalte. o o

Les sondages effectués dans la ville Konya et ses environs (500
m. de profondeur) et dans la région d'Eskisehir (100 a 200 m.)
n'ont pas rencontré des quantités d'eau notables.

On 10iiSuili d'autre part quc3 les eaux souterraines en exploita-
tion depuis (\?}ii quelques années dans différentes parties du pays
montrent 'Us indices sei ieux d'appauvrissement : notamment pres
* du littora; <U: la 3+!** F&vo entre Ayvalik et Dikili; dans les bassins
de Thrace e1 (A K:\;i*;t? : autour de Karaman (Vilayet de Konya);
et dans lu ‘'et"m do *Y\ms (Cilicie).

La pU-1"n "> 1 uv.x "“uperfici¢lle-si connue les rivieres et les
fleuves, u-ri”-n ;"r-"|b:; iVvno facon incroyable, durant I'Eté.

(i) Dr, es rc. “V:~vv.; X VI*iitut deludes €'l Recherches Miniéres (M- T. A,
EnsfcitiFd). \nhar- .
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Toutes ces conditions nous .ont conduit a rechercher d'urgence
les moyens de mettre,au point un procédé qui sera profitable a
réoonomie des eaux souterraines du pays, .

Parmi lea méthodes que Fon peut utiliser dans ce but citons
le reboisement ou la construction de nombreux grands barrages
pour retenir les eaux de surface dont la quantité atteint les valeurs
*maximales durant les mois d'hiver et de printemps-

Nous sommes d’avis que ni le reboisement des régions aridesy,
ni la construction des barrages ne peuvent résoudre ce probléme ep
un temps suffisamment court. Puisque le reboisement demande au
-moins 50 a 100 ans; tandis que I'édification des barrages exige de
longues ¢études hydrographiques allant de 25 a 30 ans, dans un
pays * devenu etepique comme la Turquie. Et surtout la réalisation
«d'un tel programme ne pourra réussir que grace a un financement
en dehors des possibilités actuelles du pays. Il (reste a,savoir en
outre si les barrages seront économiques dans ce pays aride dont
les foréts sont détruites, et ou les eaux torrentielles charrient une

-quantit¢ énorme de matieres solides,

11 nous semble que la seule solution réside a envisager Falimen-
'tation des eaux souterraines, dune tfacon artificielle en envoyant
« a travers des trous de sondages les eaux torrentielles et les eaux
de marécages dans le cas ou la structure géologique du sous-sol
;se révele favorable, ¢ ¢

Nous pouvons dire que certaines régions de la Turquie souff-
rant particuliecrement de la sécheresse, notamment le centre et
quelques parties de 1I'Ouest et du Sud, présentent des structures
sgéologiques tres favofcrables a la création des "doiines" artificielles,
Ces "dolines" seront obtenues grace, a des sondages qui mettront
en communication la surface avec des couches poreuses qui seront
enrichies de ce fait par les eaux superficielles nuisibles.

Cependant pour appliquer cette méthode il sera préférable de
scommencer par des expériences a petite échelle, pour voir le résultat
pratique d'une idée justifiable en principe«

La réussite dé cette méthode qui tient compte en premier lieu
des conditions géologiques du sous-sol pourra rendre de grands
~service dans le probleme de 1'assechement des marécages et Telimi-
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nation des eaux torrentielles, En procédant ainsi on n'atténue pas
seulement le danger mais on enrichie en méme tempe les eaux sou-
terraines qui alimenteront a leur tour les rivicres et les fleuvesy

Quoiqu'il ne serait pas toujours possible d'envoyer des masses
énormes d’eau d'innondation, dans desi couches profondes vue la
perméabilite de celles-ci; et de préserver ainsi de Faction desttruc-
trice de ces eaux les régions innondées, les couches poreuses souter-
raines mis en contact avec la surface ne seraient pas moins en-
richies par l'arrivée de cette eau supplémentaire; ce qu'aurait des
conséquences positives sur 1'économie des eaux du pays.

La reéalisation d'une programme appliquant les résultats positifs
de cette méthode demanderait moins de temps et d'investissement
financier par rapport a toutes les méthodes classiques.








